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Ziel

* Es geht darum, den (nano) Vector Network Analyzer anhand
praktischer Messungen an Antennen und Filtern (Netzwerken)
kennen zu lernen

 Wer tiefer in die Materie eindringen will, dem seien die
Grundlagen zum Studium empfohlen
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GRUNDLAGEN

* [1] www.nanovna.com Anleitung «About NanoVNA>»

* [2] Hiebel Michael, «Grundlagen der vektoriellen Netzwerkanalyse»,
Rohde&Schwarz Manchen 2005

e [3] Janzen Gerd, DF6SJ, «<HF-Messungen mit einem aktiven Stehwellen-
Messgerat», Kempten 1996 (ISBN 3-88006-170-X)

* [4] Muller, Joachim, «Smith-Diagramm Einfuhrung und Praxisleitfaden», Beam
Verlag 2009 (ISBN 978-3-88976-155-2)

e [5] [5] Palme Gerd, ,Messen mit dem Vektor-Netzwerkanalysator VNWA?2 /
VNWAS3 fur Einsteiger” (Funkamateur Shop)

* [6] Palme, Gerd, ,Messen mit dem Vektor-Netzwerkanalysator VNWA2 / VNWA?3
far Fortgeschrittene” (Funkamateur Shop)


http://www.nanovna.com/
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e Der NanoVNA, CQ DL 11-2019, S. 20 -21, Ernst W. Wawrik, DK1VI
e Neues vom NanoVNA, CQ DL 01-2020, S. 19 - 21, Ernst W. Wawrzik, DK1VI
W e Der NanoVNA wird erwachsen, cqQ DL 10-2020, S. 18 - 20, Ernst W. Wawrzik, DK1VI
A e NanoVNA - Hot oder Schrott?, HBradio 6/2019, S. 44 - 48, Mathias
Weyland, HB9FRV und Hansjorg Baur, HBODWS (HBOUF)
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o Aktuell: www.gunthard-kraus.de (Band 3)
e Empfohlen: www.dc4ku.darc.de NanoVNA - Test 31.05.2021 )
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http://www.gunthard-kraus.de/
http://www.dc4ku.darc.de/

WAS MESSEN WIR?

Generat Testobje Empfang
| Sensor AN N— N Sensor
or [t cho | Ykt ¢ ! T emd €T
(TX) ﬂ (DUT) ﬂ
U input U input
U refl Phase
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Berechnung von
Reflexionskoeffizienten und
Transmissionskoeffizienten

Reflexionsdampfung, Durchlassdampfung,
Impedanz komplex (Resistanz, Reaktanz),
SWR, Phase

r





https://hb9f.ch/bastelecke/pdf/Vortraege/2022/Smith_Chart_USKA_HB9F_10.2022.pdf
https://hb9f.ch/bastelecke/pdf/Vortraege/2022/Smith_Chart_USKA_HB9F_10.2022.pdf

)

O

n

NANO VNA

* VVerschiedene Ausfuhrungen, aktuell Version -H 4(ca. ca. 80 Euro, eleshop.de)
* 50 kHz - 1.5 GHz, 4 Zoll Display
* Erste Versionen ca. 50 $

* Andere VNA:;
* VNWAS3 von Prof. Dr. Thomas Baier, DG8SAQ, Hinweis
* FA-VA4 (1- Tor)
e FA-VA5 (1- Tor)
* RigExpert, z.B. AA-230 ZOOM (1-Tor)



nano VNA-H 4, Eigenschaften

Frequenzbereich: 50 kHz - 900 MHz (50k - 300M: Grundwelle, ab 300M - 900 M:
3. Harmonische, 900M - 1.5.G: 5. Harmonische)

RF output: +4 bis +5dBm (CW)
2-Tor Messungen, S-11, S-21

Messbereich: 70dB (50kHz-300MHz), 50dB (300MHz-900MH2),
40dB (0.9GHz - 1.5 GH2)

Power: USB 5V 1 A Max
ICs: SiI5351A, SA612, TLV320A13204, STM32F072CBT6
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AL * NanoVNA Menu Structure Map (Hardcopy abgeben)

A * Inbetriebnahme (Bild auf Bildschirm geben)
* Allgemeine Einstellungen, Kalibrierung, RF Demo Kit

e 1- Tor Messungen:
e Antenne 70cm

W e Antenne 23cm

A e 2 - Tor Messungen / Durchgangsmessungen
* RF Demo-Kit

®) * Messung Dampfungsglied

* TP 146 MHz
* 2m Bandpass

O
O * Kristall Filer 12.55 MHz
~ * Antennen 2 x 70cm
* Messung Bauteile (Cs, Ls, Quarze u.a.)
0)




NanoVNA Menu Structure Map
HOME p
MENU
DISPLAY > TRACE TRACEO
MARKER FORMAT » LOGMAG
STIMULUS SCALE P SCALE/DIV | PHASE
» CHO REFERENCE |
CAL CHANNEL = REFLECT POSITION i i
. CH1 ELECTRICAL |
RECALL » RECALLO TRANSFORM THROUGH DELAY ; SMITH
CONFIG P TOUCH CAL RECALL 1 <BACK <BACK <BACK SWR
TOUCH TEST RECALL 2 SHECT RSy >MORE >  POLAR
Ll |
SAVE RECALL 3 MATELR S | <BAck LINEAR
>START IMPULSE 1
VERSION RECALL 4 P MARKER 1 TOW PASS \ REAL
>STOP o NUMERIC
>DFU <BACK MARKER 2 =113 i KEYPAD IMAG
>CENTER BANDPASS
<BACK MARKER 3 RESISTANCE
EESE”:)ND >SPAN WINDOW P MINIMUM
FNTEr\:{C FU ek MARKER 4 VELOCITY ‘ . — REACTANCE
CANCEL |
O O | ALL OFF feCTaR <BACK
; = | <BACK ‘ MAXIMUM
—h | »  START <BACK
| <BACK
El 1‘ STOP
| NUMERIC NUMERIC
nanovna.com | >
’ CENTER KEYPAD KEYPAD
LHER Bde Joase = :_1!1 flwlg.ﬂ>!l;.:|12-jE‘. L:Eii.i-igEr
E] CH3 SHITH [1.8F3 149KQ 37.6pFCHL FHlIHKIEUSre.m?;?"‘hﬁz? SPAN
L !
| CW FREQ
i| . ; A PAUSE SWEEP If calibration is available, the CAL status will be
l" ||| i, it [ \ p—— > OPEN displayed. Otherwise, it is hidden. C* is in the state
‘u‘& I l“ I = SAVE 0 SHORT whete an unsaved calibration is applied (it
L | ‘ 1 ‘?’A = disappears from memory when the power is
i - I »| CALIBRATE SAVE 1 LOAD turned off). CO to C4 Indicates that the saved
' WL % ;
'\J | M g| | \ cahbgatlon values are applied to one of the save
b v SAVE SAVE 2 ISOLN locations. Saved or Unsaved will change when
i RESET SAVE 3 THRU calibration data is properly saved. The letters
below C indicate that the following error terms
CORRECTION SAVE 4 DONE have been applied. D: Directivity,
!§ | [ e i o | R: Reflection Tracking, S: Source Match,
<209 i R T N T <BACK <BACK <BACK T: Transmission Tracking and X: Isolation.
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e Evtentuell, sofern gewunscht und Zeit vorhanden
* Erklaren am PC
) e Inbetriebnahme (Bild auf Bildschirm geben)
O
O
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* Fragen

Nnano VNA,
Diskussion



Besten Dank fur IThre Aufmerksamkeit!
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"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemals CC BY-SA


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zusatzschild_748_-_Ende_(500x250),_StVO_1970.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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